N={123,...

N,=(0,1,2.3,...]
Z={..,-3,-2,-1,0,1,2,3,...
Q= 5 PEZ, g€N

N — positive integers

Q — quotioned

Z — integers

R — zbior liczb rzeczywistych (real)

C — zbior liczb zespolonych (complex)

(a,b] — przedziat liczb rzeczywistych przawostronnie domknigty

(ab]= [(x€R:a<x<b]

R=RU{—o0,+ 0]

KRrEs GORNY (SUPREMUM)

AcRR, A# Q0
Zbibér A nazywamy ograniczonym z géry jesli istnieje taka
liczba rzeczywista C, ze

YaceAd a<C
Liczbe C nazywamy ograniczeniem gbdrnym zbioru A.

Naimniejsze sposrdéd ograniczen gdérnych nazywamy kresem

gérnym zbioru A.
Kres gorny nazywamy tez supremum (supA)

Jezeli zbidr A nie jest ograniczony z gory to przyjmujemy supA=+oo

przyktady
supN = +oo
sup(0,1) = 1
sup(0,1]=1

Jesli  supA€ A to supA nazywamy maksimum zbioru.

=1

-1 eN
n

sup



KRrEs Dony (INFIMUM)

Zbidér niepusty AclR nazywamy ograniczonym z dotu, jesli
istnieje taka liczba ce€R , ze Va€Ad c<a

Liczbe ¢ nazywamy ograniczeniem dolnym zbioru A.
Najwieksze sposrdd ograniczen dolnych zbioru A nazywamy

kresem dolnym zbioru A.

Kres dolny nazywamy takze infimum (infA).
Jezeli A nie jest ograniczone z dotu to przyjmujemy infA=—o

infIN=1
infIN,=0

inf =0

1 : n€N
n

AX B -iloczyn karezjanski

AXB= (a,b) : a€EANDEB

—_—
para uporzadkowana

1=(0,1) liczba urojona jednostkowa
(0,b) = b1 — liczba urojona

(a,b) = a + bi -liczba zespolona

(0,b) (a,b)

(@,0)



cosp =

singp=

ARSI

a=r-cos

b=r-sing
0<p<2m
r=0

(r, ) — wspotrzedne biegunowe punktu (a,b)

r — modut liczby zespolonej a + bi

¢ — argument glowny liczby zespolonej a + bi

0/=1

n!=(n—1)!n dla n€N

nl\_ n! >
= = €N

ik in=ry Pk mkeEN,

~ symbol Newtona - liczba zbioréw k-elementowych ze zbioru n-elementowego

n
Zak:a1+a2+a3+...+an
k=1

n

Z ay—=a,ta,+a.t+..+a,,
k=1

n n

2 a=2a,
k=1 j=1

n

Zaj:n'aj
k=1

n n+l1

Y 4= a
k=1 k=2

n n—1

Z ak:Z Af 41
k=1 k=2

n
Hak:al'az'a3'-~-'an
k=1

Wzor pwUMIENNY NEWTONA

n

(a+b)'=Y ["|-a"b"*, neN, a,beR
=0 \k
Stad:
a=b=1to02"=) ("
k=0 \k




Czyli liczba wszystkich podzbioréw zbioru n-elementowego wynosi 2".

ZBIOR CANTORA

1. Bierzemy przedzial domkniety [0,1]

2. Z tego przedzialu usuwamy odcinek (%%)
Zostaje: 0,l U %,1
3 3

3. Usuwamy z powyzszych dwéch odcinkdé4w odcinki $Srodkowe
o dtugosci '/,.

Zostaje: 0,l U gl U gz U §,1
9] 19 3 3919
4. ...
Powstaje zbidér tréjkowy Cantora.
2
01=09999.. =2+ 42 , 100 I
100 1000 10 1_1_ 10
10
1
5:(051)2
1
2—:(0,011111...)2
1 _
9——(0,01)3
7 2.1
8 2 2

Zbidér Cantora to zbidér takich liczb z przedziaiu [0,1],

ktére mozna zapisad¢ w systemie trdéjkowym bez uzycia cyfry
1.

INIEKCIA

Funkcje f:A— B nazywamy funkcje rdéznowartosciowa lub
wzajemnie jednoznaczna lub iniekcja jesli
Va, b,ed(a#a,= f(a)#f(a,)
lub w w sposdb rownowazny:
Val’bze/l (fla)=f(a))=a=a,)
np. f ()c):x2 nie jest iniekcja na IR ale jej zawezenie, np. do zbioru [0,+ ) jest iniekcja.

suriekcja — na caty zbior



coS w rodzaju p.d.

Wyktad nr 2 1 3 (skad??) — przeczyta¢ obowiazkowo.



	i2 = -1

